Analisis de varianza de una clasificacion por rangos de Kruskal-Wallis (H)

Esta prueba es util para determinar si las muestras independientes son de poblaciones
diferentes. Los valores de las muestras difieren un poco y la cuestion radica en que las
diferencias entre las muestras signifiquen diferencias genuinas de poblaciones o simples
variaciones aleatorias que se pueden semejar a las que se esperan entre distintas muestras
aleatorias de la misma poblacion.

Se busca examinar la hip6tesis de nulidad qué supone que las muestras proceden de la
misma poblacion o de poblaciones idénticas con respecto a los promedios.

La prueba supone que la variable en estudio tiene como base una distribucién continua y
requiere por lo menos de una medida ordinal de la variable.

Método
N =
Numero de casos Valores de las
en la muestra muestras
Grupos JR; R?/n;
n;= SR; = R:%/n: =
ny = 2R, = Rzz/nz=
ns = 2R3 = R32/n3:
I(R?/nj)=
H=

Los pasos usados en el analisis de varianza son los siguientes:

1. Se ordenan todas las observaciones de los k grupos en una sola serie, asignando
rangos de 1 a N.

2. Se determina el valor de R (la suma de los rangos) para cada uno de los k grupos de
rangos.

3. Se usa la formula:

k 2
12 R;
H_N(N—+1)Zn_j_3(1v+1)
]:

donde k = NUmero de muestras
nj = ndmero de casos en la muestra de orden j
N = el nimero de casos de todas las muestras combinadas
Rj = suma de rangos en la muestra de orden j

le = indica sumar las k muestras



El método para determinar la significacion del valor observado de H depende del
tamaro de k y del tamafio de los grupos:

a) Sik=3ysingny n3<5, latabla 1l puede usarse para determinar la
probabilidad asociada conforme a Ho de una H tan grande como la observada.

b) En los otros casos, la significacion de un valor tan grande como el valor
observado de H puede determinarse por medio de la tabla 2, congl =k -1

Si la probabilidad asociada con el valor observado de H es igual o menor que el
nivel de significacion, o, previamente fijado, se rechaza Ho y si acepta Hy.

Si una gran proporcién de las observaciones estan ligadas, se calcula el valor H con

la formula:
2
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donde: T =t3—t (t es el NUimero de observaciones ligadas en un grupo de puntajes

ligado
N = NUmero de observaciones en las k muestras juntas, esto es, N= Xn;

2T = Indica sumar en todos los grupos de ligas

Las hipdtesis plantean que:

Ho: H=0 | No hay diferencias significativas ente los elementos de analisis

Hi: H# 0 | Hay diferencias significativas ente los elementos de andlisis

Especificar el nivel de significacion (a) con que se probaré la hipétesis.
En psicologia, al igual que en otras ciencias sociales, los mas comunes pero no los
Unicos son:

o= 0.05 0 o=0.01

Regla de decision

Cuando ... ...entonces
Ho<Hp | Ho debe ser rechazada y aceptar H:
Ho > Hp | Ho no puede ser rechazada




Tabla 1

Tabla de valores de Kruskal-Wallis

Tamano de las muestras Tamano de las muestras
H P H P
n n, ny n ny Hy
2 1 1 2,7000 0,500 4 3 2 6,4444 0,008
2 2 1 3,6000 0,200 6,3000 0,011
2 2 2 4,5714 0,067 5,4444 0,046
3,7143 0,200 5,4000 0,051
3 1 1 3,2000 0,300 : 4,5111 0,098
3 2 1 4,2857 0,100 4,4444 0,102
R L1
3,8571 0,133 4 3 3 6,7455 0,010
3 2 2 5,3572 0,029
6,7091 0,013
4,7143 0,048
. 5,7909 0,046
4,5000 0,067
4.4643 0.105 5,7273 0,050
’ * 4,7091 0,092
3 3 1 5,1429 _0,043
4,5714 0,100 4,7000 0,101
4,0000 0,129 4 4 1 6,6667 0,010
3 3 2 6,2500 0,011 6,1667 0,022
- 5,3611 0,032 4,9667 0,048
5,1389 0,061 4,8667 0,054
4,5556 ) 0,100 4,1667 0,082
4,2500 0,121 4,0667 0,102
3 3 3 7,2000 0,004
6,4889 0,011 4 4 2 7,0364 0,006
5,6889 0,029 6,8727 0,011
5,6000 0,050 5,4545 0,046
5,0667 0,086 5,2364 0,052
4,6222 0,100 4,5545 0,098
4 1 1 3,5714 0,200 4,4455 0,103
4 2 1 4,8214 0,057 4 4 3 7,1439 0,010
4,5000 0,076
7,1364 0,011
4,0179 0,114
5,5985 0,049
- 2 2 6,0000 0,014
5,5758 0,051
5,3333 0,033
4,5455 0,099
5,1250 0,052 44773 0.102
4,4583 0,100 d g
4,1667 0,105 4 4 4 7,6538 0,008
4 3 1 5,8333 0,021 7,5388 0,011
5,2083 0,050 5,6923 0,049
5,0000 0,057 5,6538 0,054
4,0556 0,093 4,6539 0,097
3,8889 0,129 4,5001 0,104

Fuente: WH. Kruskal; W.A. Wallis. “Use of ranks in one criterion variance analysis”. JASA (vol. 47); “Corrections” (vol. 48). Reproducida con el permiso de |ASA. Copyright
1952 | 1953 per American Statistical Assoclation. Todos los derechos reservados.



Tamano de las muestras

Tamano de las muestras

H P H P
n, n, 1, m n L
501 1 3,8571 0,143 5 4 3 7,4449 0,010
s 2 1 5,2500 0,036 ;’ggzi g'gj;
0000 0,048 : ,
j 00 0071 5,6308 0,050
42000 0,095 4,5487 0,099
<0500 0119 4,5211 0,103
s 2 32 6,5333 0,008 ¥ oA A Ui o
6,1333 0,013 5.6571 0,049
g':)g% 3’3532 5.6176 0,050
34,3733 0,090 4.6187 0.4%
42933 0.122 4,552 0,102
5 3 1 6,4000 0,012 % Lot 5
4,9600 0,048 5,1273 0,046
48711 0,052 1 5091 0,083
4,017 b 4,1091 0,086
3,8400 %15 4,0364 0,105
T 3 2 6,9091 0,009 5 5 2 7,3385 0,010
6,8218 0,010 72692 0,010
5,2509 0,049 5,3385 0,047
5,1055 0,052 5.2462 0,051
4,6509 0,091 16231 0.097
4,4945 0,101 4,5017 0,100
5 3 3 7,0788 0,009 5 5 3 7,5780 0,010
6,9818 0,011 7.5429 0,010
5,6485 0,049 5,7055 0,046
5,5152 0,051 5,6264 0,051
4,5333 0,097 45451 0.100
4,4121 0,109 4,5363 0,102
5 4 1 6,9545 0,008 5 5 4 7,8229 0,010
6,8400 0,011 7,7914 0,010
4,9855 0,044 5,6657 0,049
4,8600 0,056 5,6429 0,050
3,9873 0,098 4,5229 0,099
3,9600 0,102 4.,5200 6,101
s 4 2 7,2045 0,009 ¥ 5 8 8,0000 0,009
7,1182 0,010 7,9800 0,010
52727 0,049 5,7800 0,049
5,2682 0,050 5,6600 0,051
4,5409 0,098 4.5600 0,100
4,5182 0,101 4,5000 0,102




0,001

10,828
13,816
16,266
18,467
20,515

22,458
24,322
26,124
27,877
29,588

31,264
32,909
34,528
36,123
37,697

43,820

52,620

54,052
55,476
56,892
58,301
59,703

61,098
62,487
63,870
65,247
66,619

197,451

0,005

7,879
10,597
12,838
14,860
16,750

18,548
20,278
21,955
23,589
25,188

31,319

52,336
53,672

55,003
56,328
57,648
58,964
60,275

66,766

91,952
116,321
128,299
140,169
163,648
186,847

0,01

6,635
9,210
11,345
13,277
15,086

16,812
18,475
20,090
21,666
23,209

24,725
26,217
27,688
29,141
30,578

32,000
33,409
34,805
36,191
37,566

38,932
40,289
41,638
42,980
44,314

52,191
53,486
54,776
56,061
57,342

63,691

88,379
112,329
124,116
135,807
158,950
181,840

26,873
28,259

29,633
30,995
32,346
33,687
35,020

36,343
37,659
38,968
40,270
41,566

42,856
44,140
45,419
46,693
47,962

49,226
50,487
51,743
52,995
54,244

60,436

84,580
108,069
119,648
131,142
153,918
176,471

Tabla 2

VALORES CRITICOS DE LA DISTRIBUCION JI CUADRADA

0,025

5,024
7,378
9,348
11,143
12,833

14,449
16,013
17,535
19,023
20,483

21,920
23,337
24,736
26,119
27,488

28,845
30,191
31,526
32,852
34,170

35,479
36,781
38,076
39,364
40,646

41,923
43,195
44,461
45,722
46,979

48,232
49,480
50,725
51,966
53,203

59,342

83,298
106,629
118,136
129,561
152,211
174,648

0,03

4,709
7,013
8,947
10,712
12,375

13,968
15,509
17,010
18,480
19,922

21,342
22,742
24,125
25,493
26,848

28,191

44,913
46,160

47,402
48,641
49,876
51,107
52,335

58,428

82,225
105,422
116,869
128,237
150,780
173,118

0,04

4,218
6,438
8,311
10,026
11,644

13,198
14,703
16,171
17,608
19,021

20,412
21,785
23,142
24,485
25,816

31,037
32,321

33,597
34,867
36,131
37,389
38,642

39,889
41,132
42,370
43,604
44,834

46,059
47,282
48,500
49,716
50,928

148,447
170,624

0,05

31,410

32,671
33,924
35,172
36,415
37,652

38,885
40,113
41,337
42,557
43,773

168,613

0,10

2,706
4,605
6,251
7,779
9,236

10,645
12,017
13,362
14,684
15,987

21,064
22,307

23,542
24,769
25,989
27,204
28,412

29,615
30,813
32,007
33,196
34,382

35,563
36,741
37,916
39,087
40,256

41,422
42,585
43,745
44,903
46,059

51,805
74,397
96,578
107,565
118,498
140,233
161,827

0,15

2,072
3,794
5,317
6,745
8,115

9,446
10,748
12,027
13,288
14,534

39,124
40,256
41,386
42,514
43,640

103,904
114,659
136,062
157,352

0,20

1,642
3,219
4,642
5,989
7,289

8,558
9,803
11,030
12,242
13,442

14,631
15,812
16,985
18,151
19,311

20,465
21,615
22,760
23,900
25,038

26,171
27,301
28,429
29,553
30,675

31,795
32,912
34,027
35,139
36,250

37,359
38,466
39,572
40,676
41,778

47,269
68,972
90,405
101,054
111,667
132,806
153,854

0,25

1,323
2,773
4,108
5,385
6,626

7,841
9,037
10,219
11,389
12,549

13,701
14,845
15,984
17,117
18,245

19,369
20,489
21,605
22,718
23,828

24,935
26,039
27,141
28,241
29,339

30,435
31,528
32,620
33,711
34,800

35,887

40,223

45,616
66,981
88,130
98,650
109,141
130,055
150,894

0,30

1,074
2,408
3,665
4,878
6,064

7,231
8,383
9,524
10,656
11,781

12,899
14,011
15,119
16,222
17,322

18,418
19,511
20,601
21,689
22,775

23,858
24,939
26,018
27,096
28,172

29,246
30,319
31,391
32,461
33,530

34,598

148,269

21,826

22,888
23,947
25,006
26,063
27,118

28,173
29,227
30,279
31,331
32,382

33,431
34,480
35,529
36,576
37,623

42,848
63,628
84,284
94,581
104,862
125,383
145,863

~
0,40

0,708
1,833
2,946
4,045
5,132

6,211
7,283
8,351
9,414
10,473

11,530
12,584
13,636
14,685
15,733

16,780
17,824
18,868
19,910
20,951

21,991
23,031
24,069
25,106
26,143

27,179
28,214/
29,249
30,283
31,316

36,475/

41,622
62,135
82,566
92,761
102,946
123,289

143,604
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